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in Betracht gezogene Druckschriften: 




DE 28 51 205 C2 




DE 33 34 758 A1 




DE-OS 2043 852 



(3) Verfahren und Sensorsystem zur Bekampfung von Hubschraubern 

Bei der Bekampfung eines Hubschraubers z. B. von einem 
Kampfpanzer aus, mit dessen Kanone sich auch autonome 
Geschosse abfeuern lassen, soil deren Suchkopf so ausge- 
bildet sein, da£ dem Hubschrauber praktisch keine Mogtich- 
keit verbleibt. die Algorithmen dieser Geschosse zu beein- 
flussen. Hierzu bedient man sich eines akustischen Sensors 
im Suchkopf, mit dem die Richtung eines im An- oder Vor- 
beiftug befindlichen Objektes festgestellt wird; ferner einer 
eine Signalverarbeitung beinhaltenden bis zum nahen IR- 
Bereich arbeitenden TV-Kamera, mit der im sichtbaren und 
nahen IR-Weflenlangenbereich Hubschrauber aus der Sze- 
ne selektiert werden sowie eines Laserabstandssensors, der 
den optimalen Auslosezeitpunkt der mitgefuhrten Streum- 
unition sicherstellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bekampfung 
von Hubschraubern z.B. von einem Kampf panzer aus 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Sen- 5 
sorsystem fur die Durchfuhrung des Verfahrens. 

Ein solches Verfahren ist zwar aus DE 33 34 758 A I 
bekannt, jedoch fehlen hierbei eine TV-Kamera mit ent- 
sprecnender Signalverarbeitungseinrichtung sowie ein 
Laserabstandssensor fur eine gezielte Munitionsauslo- 10 
sung. 

Aus der DE-OS 2043 852 ist ein Panzerfahrzeug be- 
kannt, das uber eine elevierbare Plattform in der Lage 
ist, lenkbare Panzergeschosse in das Ziel zu lenken. 
Ferngelenkte Waffensysteme dieser Art sind vergleichs- 15 
weise kostenintensiv sowie anfallig gegen gegnerische 
Storantennen. 

Die DE-PS 28 51 205 enthalt ein Waffensystem zur 
Detektion und Identifizierung eines Hubschraubers, bei 
dem Sensoren fCr Schallwellen- und Warmebereiche 20 
Verwendung finden, wobei letztere zwecks VergroBe- 
rung der Reichweite mit einem Gaslaser kombiniert 
sind. Dieses Waffensystem ist panzerseitig als Gegen- 
maBnahme fur Panzerabwehrhubschrauber vorgese- 
hen. 25 

Die Aufgabe der Erfindung wird nun in der Schaffung 
einer Moglichkeit gesehen, einen feindlichen Hub- 
schrauber z.B. von einem Panzer aus aufgrund einer 
geeigneten Sensorkombination mit MaBnahmen zu be- 
kampfen, deren Eigenschaften hubschrauberseitig nicht 30 
beeinfluBbar sind. Diese Aufgabe wird erfindungsge- 
maB durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 ge- 
nannten Merkmale geldst Von Vorteil ist bei einem 
solchen Verfahren neben einer gunstigen Kosten-Nut- 
zen-Analyse im Vergleich zu kommandogelenkten Ge- 35 
schossen die Storsicherheit vor gegnerischen Abwehr- 
maBnahmen. Ein Laser laBt sich nicht ohne weiteres 
durch Strahlungsfelder, die urn den Panzer herum gelegt 
werden konnen, beeinflussen. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 40 
Unteranspruche. 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung an Hand einer Zeichnung niher erlautert, wobei 
Fig. 1 das Funktionsschema des gesamten Funktions- 
prinzips zeigt und Fig. 2 die einzelnen Wirkkomponen- 45 
ten des erf indungsgemaBen Suchkopfes symbolisiert 

Der feindliche Hubschrauber 1 befindet sich im An- 
flug auf den Kampfpanzer 2 und verandert dabei seine 
Position z.B. von der mit unterbrochener Linienfuhrung 
dargestellten Stelle zu derjenigen, die mit durchgehen- 50 
der Linienfuhrung angedeutet ist. Zur Bekampfung der 
von diesem Hubschrauber ausgehenden Gefahr ist der 
Panzer in an sich bekannter Weise mit autonomen Ge- 
schossen oder Flugkdrpern 3 ausgerustet, die in ent- 
sprechender Weise ihre Flugrichtung verandern kon- 55 
nen. 

Die Erfindung setzt da ein, wo es darum geht, eine — 
insbesondere gegenuber dem Hubschrauber 1 storsi- 
chere Funktion des Panzergeschosses 3 zu gewahrlei- 
sten. Hierzu ist in jedem GeschoB ein im wesentlichen 60 
aus drei unterschiedlichen Sensoren kombinierter Such- 
kopf 4 installiert, dessen Wirkweise in Fig. 2 veran- 
schaulicht ist. Der groBte Winkel symbolisiert einen 
akustischen Sensor 5, der z.B. auf Larm und/oder Vibra- 
tion des Hubschraubers anspricht und auf diese Weise 65 
die Richtung eines an- oder vorbeifliegenden Objektes 
signalisiert. Sobald die Richtung feststeht, aus der der 
Hubschrauber 3 anfliegt, Obernimmt eine TV-Kamera 6, 
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in die eine entsprechende Signalverarbeitung integriert 
ist, das Ziel. Die TV-Kamera, die bis in den nahen Infra- 
rotbereich empfindlich ist, unterscheidet, ob es sich bei 
dem georteten Objekt nur urn Bewuchs, Gebaude und 
dgl. handelt oder ob ein feindlicher Hubschrauber die 
akustischen SignaJe verursacht hat Stellt es sich dabei 
heraus, daB es sich in der Tat um einen feindlichen Hub- 
schrauber handelt, wird als letzte MaBnahme ein Laser- 
abstandssensor 7 eingesetzt, um bei der Ann ahe rung 
den optimalen Ausldsezeitpunkt fur die im GeschoB 
mitgef uhrte Streumunition zu bestimmea 

Die drei Sensoren sind derart miteinander verknupft, 
daB die TV-Kamera nur dann Signale an den Prozessor 
weitergibt, wenn auch der Akustiksensor ein Signal 
empfangt Ebenso wird der Abstand zum Ziel vom Pro- 
zessor nur dann verarbeitet, wenn die Akustik- und TV- 
Sensoren zusammen ein Signal liefera Das Feuerleitsy- 
stem des im Beispiel angefuhrten Kampfpanzers hat vor 
der Bekampfung den Hubschrauber bereits geortet In- 
nerhalb des Akustikwinkels wird der Suchkopf auf die 
Visierlinie der TV-Kamera nachgefuhrt Die TV-Kame- 
ra ist deswegen auch fur den nahen IR-Bereich ausge- 
legt, um auch bei Nacht wirksam zu sein. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Bekampfung eines Hubschraubers 
z.B. von einem Kampfpanzer aus, mit dessen Kano- 
ne sich autonome und mit akustischen Sensoren 
ausgenistete Geschosse abfeuern lassen, die den 
Hubschrauber orten, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

a) mit dem akustischen Sensor (5) im Suchkopf 
(4) die Richtung eines im An- oder Vorbeiflug 
befindlichen Objektes (1) festgestellt wird, 

b) mit einer eine Signalverarbeitung beinhal- 
tenden TV-Kamera (6) fur den sichtbaren und 
nahen IR-Wellenlangenbereich Hubschrauber 
(1) aus der Szene selektiert und auf die Visierli- 
nie nachgefuhrt werden und 

c) mit einem nach dem Impulsrucklaufprinzip 
arbeitenden Laserabstandssensor (7) der opti- 
male Auslosezeitpunkt bei Annaherung fur 
mitgefuhrte Streumunition bestimmt wird. 

2. Sensorsystem zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
der Suchkopf (4) im wesentlichen aus dem akusti- 
schen Sensor (5) zur Feststellung der Richtung des 
interessierenden Objektes, einer TV-Kamera (6) 
fur den sichtbaren und nahen IR-Wellenlangenbe- 
reich zur Selektion von Hubschraubern (1) aus der 
Szene und einem Laserabstandssensor (7) zur Be- 
stimmung des Ausldsezeitpunkts von Streumun- 
ition zusammensetzt 

3. Sensorsystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die TV-Kamera (6) mit einer Signal- 
verarbeitung ausgestattet ist, die den Hubschrau- 
ber identifiziert 
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